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8.4: REMLEREE

Nomenclature: Input data:

Indexes Electricity and DH-generation
* g:technology Energy demand projections
e c:cost Resource characteristics

* e: electricity $esourc-e I.|m|tat|ons
h: heat ransmission system

f: fuel
t: time Loop: Y=Y, to Yy <
* x:transmission line

¢ Qa:areas Solve: least-cost optimal capacity expansion, unit commitment and economic dispatch problem:
* W:emission . _ f f i fix 1 s o

. . ) minZ —Zce -G +Zc"-6" +ZC -F, +Za-c +c] V), + ) arcl L+ ) ¢S Sge+ ) €80y
Coefficients/relationships Y & g8 £ 9t Vgt Z at gt - (@ cg+eg ) 2 g Z gt " Sg Z ¢ " Og,
* a:annual cap. Recovery Cost: el. gen Cost: heatgen Cost: fuel cons Cost: newgeninv.  Cost: new transinv. Cost: unit start ~ Cost: unit is online
* n: marginal efficiency Subiject to:

* c: extraction coeff.

Supply and demand balance:
* c®: back pressure coeff.

. R Electricity: Heat: Fuel:
* k:idle fuel consumption Import Export
* k: nominal unit size ZgGge +Xx(1 = loss)X,, ™ = Xy +DF Z G, =Dt Ff, = Gou/ms+Gho/nl+ k] S - Of,
« r:variable resource Technology constraints (selected): g
e K:c apacity Extraction units: Electric boilers/heat pumps Variable RE Hydro w. storage
* m: minimum unit load G.—ca-Gr <Kg Gt = Do/ Byl ,,tf (Ky+,) L=, boflt (40— 16%

¢ loss: loss factor Ge > cb.Gh
2Cq*
* A:annual resource LT
¢ T target Transmission constraints: Unit commitment:
;/ W:bTmiSSio(;] factor Xee SK*+1F Commitment logic Min. fuel input Max fuel input
ariables (endogenous

.G gene(rationg(MW)) Soe = Dge =0ge = Ogees  Fjp Zmg kg Oge Fl<x) -0,

) esource constraints: olicy targets: ispatch rules:
s Dt defand (MW) R traint Policy target Dispatch rul
« X: transmission (MW) By fuel By capacity Capacity by fuel Emission cap Full load hour requirement

4 f f.gf
s Investmgnts (MW) Z Foe < Af Z(Kg +1,) < Af Z(Kg +1)=TF ZWW ‘Fjy Ty Z G2 FLH, + (K, +1p)
* S:start units (#) g~fit ~f ~f gt 3
¢ Dn: shutdown (#)
* 0O: Units online (#) Update capacities
¢ L:Storage level (MWh) »| - Generation —
* Z:System costs ’ - Transmission

Final results
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£ 9.1: 2020 4502025 EEXMBAE (GW)
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5% 9.2: 2020 450 2025 FEXHEBEE (TWh)
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2020 4
Fit - 86 81 118
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tech 370
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RAT . REMPEASLEEXTEMESE.

RRERRZRERN. HEXKN, FESLFNIREFNMAEESEAXEEE. FESRENEE
BARGEBRFFREIREE. RRRARERREERREMFGEREEFEER, HITRE, UK
BITHHRER RS /7 EAEB ML EMAVAKR. RUNFIHESR XS @A, XATLARTI RS0t
TRk, BERSIEF=ETFIFM.

74



. 86-1065876175

info@ececp.eu

Q e ARSHE, JtEHAREEYAE 2 S,
Rgerhi) C FE 31 /2, 3123 & 3125, 100022

FAY
&8 www.ececp.eu

: FRERRER S {F T HERE R




	执行摘要
	1.概  述
	2. 增强中欧能源系统建模能力 – 建议
	2.1概述
	2.2中国和欧盟现有的能源系统模型
	2.3能源系统模型的发展
	2.4对建模方法和目标达成共识
	2.5市场环境下的电力系统建模和规划
	2.6模型的挑战和警示说明
	2.7对高比例可变可再生能源的表示

	3. 对中国和欧盟未来建模的建议
	3.1加强部门耦合建模
	3.2以可变可再生能源和储能为重点的加强建模方法 
	3.3电力系统的互联性日益增强，需要扩大建模范围，即使是局部分析
	3.4数据获取 

	4.中国和欧洲电力市场发展比较
	4.1  中国电力市场发展
	4.2 中国与欧洲电力市场发展和现状的比较

	5. 中国当前的输电规划过程
	5.1  中国电力系统规划
	5.2  中国输电规划实践

	6. 欧洲输电系统规划
	6.1欧洲输电系统运营商网络（ENTSO-E）概述
	6.2 ENTSO-E 十年电网发展计划（TYNDP）概述
	6.3 TYNDP结果 - 概述
	6.4共同利益项目（PCI）
	6.6 ENTSO-E全系统成本效益分析（CBA）方法

	7.情景设定
	7.1概述
	7.2 SGERI情景设定
	7.3 ERI/CNREC情景
	注：对于2018年，计算中使用了该技术的平均满负荷运行小时数（FLH）；对于2035年和2050年，使用了既定政策情景中各技术的平均FLH。系统成本反映了特定技术的平均系统发电价值与该年既定政策情景下所有技术的平均值之间的差异。在市场环境下，这反映了技术相对于平均价格可以获得的更高（或更低）能源价格。两个关键因素决定了这一点，即发电时间、地点以及系统需求。

	8. 模 型
	8.1简介
	8.2候选模型和应用模型的选择
	8.3 SGERI模型主要特性简述
	8.4 ERI/CNREC（EDO）模型的简述

	9. 模型电网的描述
	9.1概述
	9.2 SGERI电网初始状态
	9.3 ERI/CNREC电网初始状态

	10. 结 论

